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Gazes ieguve un energijas razosSana



Projekta merki

e Noveérst vides piesarnojuma céelonus poligona vecaja dala
(atkritumu deponéSana uzsakta 1973.2.) un modernizét
Getlinu atkritumu poligonu atbilstosi starptautiskiem
atkritumu poligonu standartiem.

o HKopéjas projekta idejas izstradaja firma SWECQO International
AB (Zviedrija).

e Getlini EKO projekta ietvaros tika veikti Sadi nozimigakie
pasakumi:



Samazinata infiltrata razoSana poligona vecaja dala, parklajot
to ar 0,5 m biezu mala slani.

Novérsta metana gazes izplude atmosféra, izveidojot
vertikalos urbumus vecaja poligona dala un izbavejot
atbilstoSo gazes savaksanas sistemu.

Jaunas deponésanas vietas aprikotas ar pareizi sagatavotu
izoléjoSo pamatni un drenazu infiltrata savaksanai un
novadiSanai uz attirisanas ietaisém [1].



Paraléli atkritumu deponésSanai, jaunajas sunas tiek veidota
gazes ieguves sistéma no horizontali novietotam caurulem.

Horizontalas gazes savakSanas caurules var tikt izblvétas
atkritumu deponésanas gaita. Gazi var sakt iegtt pirms
poligona parklajuma izveides.

Gazes ieguves sistémas apvienotas gazes regulésanas stacijas.
Pédeja laika tiek uzstaditas automatiski darbojosas gazes
regulésSanas stacijas (MGE-Teknik AB, Zviedrija).

Uzbavéts energijas razoSanas bloks ar kopéjo uzstadito jaudu
6,3 MW.
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Automatiska gazes regulésanas stacija
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Energobloks

LV 23.02.2012.
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eko  (Gazes kvantitate un kvalitate

e Pédejos gados Getlinu poligona tiek deponéti 300 000 —
400 000 tonnas atkritumu gada.

e (azes plasma paslaik tiek nodrosinata 2000 - 2200 m3/h ar
vidéjo metana saturu 52 - 54 %.

e (azes prognozei tiek izmantotas dazadas aprékinu metodes
(School Canion models, US EPA u.c.)

e Ja nav precizi zinams atkritumu sastavs var izmantot
praktiskas rekomendacijas — uz katram deponétam miljons
tonnam var uzstadit 0,8 MW jaudu (David R. Wentworth).
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« Metana sastavs ir pietiekosi stabils, bet tomer Latvijas
klimatiskajos apstaklos ir novérojamas metana izmainas

argaisa temperaturas ietekme.
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Metana satura un temperatiras izmainas poligona gaze
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e |r parbaudita metode ka gazes savaksanai izmantot infiltrata
caurulu sistému. Pozitivi rezultati deva iespéju perspektivajas

SUnas So sistému pilnveid

ot (MGE-Teknik AB projekts).

e Uzstaditiem Jenbacher firmas motoriem (lidzigi ka citu firmu

motoriem) ir noteikti iero

pezojumi par atsevisku gazes

sastavdalu pielaujamo apj

omu izmantojama gaze.
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Gazes kvantitate un kvalitate

Sastavdalas

Jenbacher

Deutz

Caterpiller

Waukesha

Sera saturs

2000 mg/m3 CHq

< 2200 mg/m3 CH4

< 2140 mg/m?3 CH,4

<715 mg/m3 CHy4

CL and F summa

<100 mg/m?3 CHy4

< 100 mg/m3 CH,4

<713 mg Cl per m3 CHq4

< 300 mg/m3 CHy4

Amonjaks

< 55 mg/m3 CHy4

< 105 mg/m3 CHy4

Silikoni (Si)

< 20 mg/m3 CH4

< 10 mg/m3 CH4

<21 mg/m?3 CHs4

< 50 mg/m3 CH,4




Séra saturs poligona gazé

e Poligonu gaze, lielakos vai mazakos apjomos satur visas
tabula minéetas vielas. Uzskata, ka H,S veidoSanos ietekmé:

» gipsi saturosSi materiali (galvenokart baveruzi)
» udens attiriSanas iekartu dunas.

e (etlinu poligona gazé H,S saturs ir apmeéram 50 ppm vecaja
poligona dala (no 1973.g.) un 2000 — 2500 ppm jaunajas
$Unas (no 2002.¢.).
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Siloksanu saturs poligona gaze

e Poligonu gaze satur silicija savienojumus un siloksanus. Par So sastavdalu
izcelsmes avotiem uzskata matu un adas kop$anas lidzeklus, dezodorantus. [2]

Kondensats

e Poligonu gaze veidojas pie temperataras 30 C — 40°C. Izmantojot horizontalas
caurules, mitrums gazé atrodas tvaiku veida atbilstoSi piesatinajuma temperatarai.
Parvietojoties pa caurulu sistému, gaze atdziest un veidojas kondensats.

e Getlinu poligona gazes temperatura pie ieejas energobloka ir apméram 10°C
ziema, mitruma saturs ir 9,4 g/m3 un 25°C vasara, mitruma saturs 23,1 g/m3.
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« HyS, CL, F, siloksani un gazes mitrums atstaj negativu ietekmi uz
motora darbibu:

silicija savienojumi var nogulsnéties uz cilindru galvam, varstiem,
turbokompresora lapstinam. Skabes veidojosie CL, F, H2S
savienojumi piesarno ellu un samazina tas kalposanas ilgumu.
|zraisa starpdzesétaja un citu iekartu koroziju.
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Cilindra galva ar siloksana nosédumiem
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Maisijuma dzesétaja korozija
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Ddmgazu dzesétaja bojajumi siloksana nosédumu iespaida
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Siloksana nosédumi uz turbokompresora lapstinam
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Siloksana nosédumi uz motoru virzuliem
LV 23.02.2012. 23
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Gazes attirisanas iekartas

e |ai samazinatu atsevisku gazes sastavdalu un mitruma
negativo ietekmi uz iekSdedzes motoru darbibu, 2009.g. 21.
augusta Getlinu poligona tika nodotas ekspluatacija gazes
attiriSanas iekartas.

e (azes attiriSanas iekartu projektu realizéja Belgijas firma
Verdesis SA.

e |ekartas ietver:

» gazes nodzesésanu lidz +4°C un talaku uzsildiSanu lidz
+20°C.

» tris filtrus gazes attirisanai no HyS, siloksaniem, Cl, F un
gaistosajiem organiskiem savienojumiem (VOC).

24



A

v\‘.d—'

eko

GETLINI

Siltummainis

Dzesétajs 1 Dzesétajs 2
Attirita gaze

542 Kondensats
uz dzinéju

Jélgaze

Poligona gazes attiriSanas iekartu kompleksa shéma
LV 23.02.2012. 25



GETLINI

Poligona gazes attiriSanas iekartas
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e Atdzeséjot gazi no +10°C (ziema) lidz +4°C, tiek novadits
kondensats 9,4 g/m3 — 6,4 g/m3=3,2 g/m3. Pie gazes plismas
2000 m3/h, kondensata daudzums 6,4 kg/h.

e Atdzeséjot gazi no +25°C (vasara) lidz +4°C, tiek novadits

xondensats 23,1 g¢/m3 — 6,4 g/m3=16,7 g/m3. Pie gazes
olismas 2000 m3/h, kondensata daudzums 33,4 keg/h.

Péc gazes attiriSanas iekartu uzstadisanas, H,S saturs gaze ir

praktiski nulle. H2S daudzumu ikdiena kontrolé ar stacionara

gazes analizatora palidzibu, bet vienreiz nedéla tie
precizi merijumi firmas Verdesis noraditajos gazes
POSMOS.

4 veikti

olusmas
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A A B DN DO DpP DQ DR DS DT DU DV

1

2 POSITION

3 A B

4 VI0VI11VII2[  V111-V110-V112

5

6 Date I s 221211 291211 50112 120112 19.01.12] 2601 12| NN
8 POSITION B B B B B B B B /
9 DEVICE

10 raw gas H2s 999 820 871 873 705 858 871 896

11 CM1 low H2s

12 CM1 high H2S

13 Out CM1 H2s 852 670 692 791 570 680 753 863

14 CM2 low H2s

15 CM2 high H2s

16 Out CM2 H2s 62 89 92 250 195 395 483 543

17 CM3 low H2s 0 0 0 0 0 0 30 157

18 CM3 high H2s 0 0 0 0 0 0 0 0

19 Out CM3 H2s 0 0 0 0 0 0 2 2

20

21 Total volume (Nm®)|  32720324] 33007985  33296714]  33587820] 33892755 34212535] 34529745] 34851059 3485105¢
22 Periodic Electricity produced MWh 619 618 622 624 652 677 672 672

23 CH4 54% 54% 54% 54% 54% 53% 53% 53%

24 Period Nm® treated 286 810] 287 661 288 729 291106] 304935  319780] 317210 321314

25

26 1 7 14 21 28 35 42 49

27 20 730 541 21018 202[ 21306 931| 21598 037| 21902 972 22 222 752| 22 539 962| 22 861 276 22 861 27
23 § 7 7 7 7 7 7 7 7 i
29 1707 1712 1719 1733 1815 1903 13888 1913 (
30 § 40% 40% 40% 40% 40% 40% 40% 40% #DIV/0
31 287 236 251 254 215 274 276 288 (
32 B 2 340 236 487 742 956 1231 1507 1795 179
33 THEORICAL H2S ACCUMULATION (kg) 3011 3010 3013 3014 3015 3016 3017 3018 301!
34 SIMULATION NEXT CHANGE| 24.122011] 6.03.2012]  103.2012] 29.022012| 12.03.2012| 26.022012| 26.02.2012] 2402.2012] #DIV/0!
35

36 Rem CM1, CM2 and CM3 ref

37 CM3 is always V112 )

Gazes attiriSanas monitoringa programma
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Siloksanu daudzums pg/m3 Siloksanu daudzums pg/m3
Siloksani pirms gazes attiriSanas pirms gazes attiriSanas

(16.06.2009) (14.09.2009) aiz pirma filtra
M 4 <5
MM 460 280
MDM 140 <5
D3 400 <5
D4 5100 <5
D5 270 <5
MD2M <5 <5
MD3M <5 <5
Silane 12 <5

Siloksanu daudzums péc attiriSanas
30



Gazes analizes tiek veiktas Development Centre for
Chromatograhy and Mass Spectometry laboratorija (Belgija).

Ellas analizu rezultati (TBN, TAN, pH u.c.) dod iespéju ellas
mainu veikt péc 900 nostradatajam motoru stundam.
lzmantojot neattirito gazi, ellas maina notika ik péc 300
nostradatajam motoru stundam.
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Motoru ellas analiZzu rezultati
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Energijas raZzosana

e Péec SWECQO International AB prieksprojekta, Energobloka
galigo projekta variantu izstradaja un realizéja firma TEDOM
(CR)

e Energobloka uzstaditas sekojosas galvenas iekartas:

» (azes stknu stacija ar Cetriem Roots sistemas sukniem
(firma Kubicek, CR). Katra stkna raZiba 1300 m3/h, sikna
nodroSinatais retinajums (-20 kPa), gazes spiediens péc
sikniem (+ 40 kPA), piedzinas jauda 55 kW. Darbiba parasti
divi stkni.
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e Sesi gazes motori JENBACHER JGS 320 GS- B.L —B21 (Austrija),
katrs ar sekojoSiem parametriem:

>

>

>

>

ievadita energija 2620 kW
elektroizstrade 1048 kW

lespejama siltuma izstrade 1229 kW
elektroizstrades koeficients 40%
siltuma izstrades koeficients 46,9%

kopéjais lietderibas koeficients 86,9%
oazes patérin$ 524 m3/h ( CH4 = 50 %)
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e Sprieguma paaugstinasanai uzstaditi divi transformatori ar
jaudu 3150 kVA Kkatrs un viens spriegumu pazeminosais
transformators ar jaudu 1600 kVA. Transformatoru
razotajfirma Starkstrom —Geratebau GmbH (Vacija). Ar 20 kV
kabelliniju izveidots pieslegums A/S “Sadales Tikls" sistémai.

e \Visai Energobloka vadibai un darbibas kontrolei izstradata un

realizéta automatiska vadibas sistema S.A.I. (firma K.M.P.
Control, CR).
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Summary power
5 4 3 2 1
B01kW 1043KW 1048%W 1049kW 1044kW
;f' . \ m 8 Measurement
- ﬁh p [r>T
— . ‘ 129 40 3°C h;ml‘l > 12
16 = 34.1°C 300 12% 23.2°C
G e i 20
a5 B .
CH4 B3 6% - KN [‘!'r“':“"“;"“"'“"'
. Ar———_h
:):]w 5 m.g;’g:m ng 1 :ml sz L | )
Temperature T1 193°C as 2. level (M= 128=  302°C 7S em 126 ;gz ¢
Temperature 12 322C [Twater out - 150 3 .
Pressure P 13 8kPa of W Measurement
Pressure P2 16 6kPa TA=  262°C s [T > T1
Pressure PO -16 2kPa "@l r>1z
Pressure P3 12 2kPa 8 E e 127 ;;3 C
[T Gas evasion 1. level Nl il N :
[ Gas evasion 2. level -+ % _ Burglar
[ Excess 02 concentration 4 I P Fire
[ Anadyzes fail - =
[ Gas pump faill 1)2 o fr:g;: ; z::: Dripe heaand
[ Gas pump fal 344 T~ U ICentral stop
[ Excess gas temperature
e ﬂ Sirene timaout
Resat hard SAIA aarms

Energobloka tehnologiska shéma
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- No energobloka nodosanas ekspluatacija (oktobris 2002) lidz
2011.gadam ieskaitot sarazota elektroenergija un sadedzinata
metana gaze sekojoSos apjomos:
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Gads Elektr?eneréijas Metans (CHs), m3 Metans (CH4), t CO; ekvivalents, t
izstrade, MWh

2002 (Oktobris) 5098 1 274500 904 18 984
2003 17 887 4 507 624 3 200 67 200
2004 25748 6 488 571 4 606 96 726
2005 25 425 6 407 100 4 549 95529
2006 26 331 6 635412 4711 98 931
2007 27 361 6 894 972 4 895 102 795
2008 28 742 7 242 984 5142 107 982
2009 31130 7 844760 5569 116 949
2010 31 099 7 836 948 5 564 116 844
2011 31295 7 889 928 5601 117 621

Sarazota energija un sadedzinatais metans
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Perspektiva

e Turpinas jaunu deponésanas vietu izbave un vienlaicigi pieaug
gazes ieguve. Prognozéta elektroenergijas izstrade 30 000 —
35 000 MWh gada.

e Energobloka sarazota siltumenergija tiek pilniba izmantota:
infiltrata reaktora, biroja un saimniecibas éku apsildei, karsta
udens sildiSanai, ka arl jaunuzcelta siltumnicu kompleksa
(3625 m?) apkurei. Tiek raditas jaunas darba
vietas. Siltumenergijas racionalas izmantoSanas jautajumie
tiek risinati atbilstosi citu valstu labakajai pieredzei [3].
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Siltumnicu komplekss
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Kopsavilkums

e Getlinos realizétais projekts par poligona gazes (landfill gas)
ieguvi un izmantoSanu energijas razosanai paslaik ir lielakais
Latvija. Ir iegUta vertiga pieredze.

e Projektu var uzskatit par veiksmigu gan no vides aizsardzibas
viedokla gan ar1 no energijas raZzosanas viedokl|a.
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SIA “Getlini EKO"

www.getlini.lv
getlini@getlini.lv

Aleksandrs Cars, Dr.sc.ing.

Energétikas nodalas vaditajs

Janis Ozols

Gazes ieguves nodalas vaditajs

Ingus Vitins

Energobloka vaditajs
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